Serie 2024 Qualifikationsverfahren
Zeichner/in EFZ
Fachrichtung Architektur

Pos. 1 Mathematische und Schriftliche Prufung
naturwissenschaftliche Grundlagen Serie A

Vorlage fiir Experten und Expertinnen

Zeit Zum Ldsen der 5 Aufgaben stehen Ihnen 60 Minuten zur Verfligung.

Hilfsmittel Formel- und Tabellenblicher ohne Berechnungsbeispiele sind gestattet,
ebenso netzunabhangige, nicht druckende elektronische Taschenrechner.
Die Hilfsmittel durfen nicht ausgetauscht werden. Geodreiecke sind gestattet.

Losungsweg Der Losungsweg ist lickenlos — wo nétig mit Handskizzen — darzustellen.
Resultate ohne Lésungsweg zahlen 0 Punkte.

Genauigkeit Zwischenresultate sind genauer als das Endresultat zu berechnen (erst am
Schluss runden).

Notenskala Maximale Punktezahl: 50
475 - 50.0 Punkte = Note 6.0
425 - 47.0 Punkte = Note 5.5
37.5 - 42.0 Punkte = Note 5.0
32,5 - 37.0 Punkte = Note 4.5
27.5 - 32.0 Punkte = Note 4.0
225 - 27.0 Punkte = Note 3.5
175 - 22.0 Punkte = Note 3.0
125 - 17.0 Punkte = Note 2.5
75 - 12.0 Punkte = Note 2.0
25 - 7.0 Punkte = Note 1.5
0.0 - 2.0 Punkte = Note 1.0

Bitte beachten Sie:

Genauigkeit: Die Resultate kbnnen geringfiigig von den Lésungsvorschldgen abweichen, wenn die
Aufgaben mit gespeicherten, resp. gerundeten Zwischenresultaten gelést werden.

Losungswegq: Es ist méglich, dass auch andere Lésungswege als die Vorgeschlagenen zum Ziel
fiihren. Die Punkte sind entsprechend zuzuordnen.

Bewertung: Flir jede vollstdndig geléste Aufgabe werden 10 Punkte erteilt.
Mégliche richtige Lésungswege miissen auch bei falschem Zwischen- oder Endresultat
bewertet werden.

Sperrfrist:  Diese Priifungsaufgaben diirfen nicht vor dem 1. September 2025 zu Ubungs-
zwecken verwendet werden.

Erarbeitet durch: Fachausschuss Rechnen Zeichner/Innen EFZ Fachrichtung Architektur
Herausgeber: SDBB, Abteilung Qualifikationsverfahren, Bern



Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Proportionalitat

Aufgabe 1
Einfahrt zur Einstellhalle
a) Berechnen Sie das Mass y in Meter [m]. 6
b) Berechnen Sie das Rampengefalle zwischen den Punkten C und D in Prozent [%], 4
wenn die neue Bodenkote der Einstellhalle -3.29 m und die Rampenlange y neu
12.90 m betragen.
Die Endresultate sind auf zwei Kommastellen zu runden.
-0.70
5% 8% 12% 8% | 4%
4.00 2.00 y 2.00| 3.00
Ubertrag| 10
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Ubertrag| O
Losung Aufgabe 1
a) Mass y in Meter
Gesamthéhe Rampe: 321Tm-070m-0.03m = 2.48 m
Héhe A: = 0.03 m (Kote -0.73)
0,
Héhe B: 4.00m= 5% = 020m (Kote:-0.93) | 1
100
0,
Héhe C: 200m= 8% = 016m (Kote:-1.09) | 1
100
0,
Héhe D: 200m= 8% = 016m (Kote:-2.93) | 1
100
0,
Héhe E: 3.00m = 4% = 0.12m (Kote: -3.09) 1
100
Hoéhendifferenz C zu D: 2.93m-1.09m = 1.84m 1
1.84 100
Mass y: ~ormr 2 = 15.33 m 1
12 %
b) Neues Rampengefélle
Rampengefélle zwischen den Punkten C und D in [%]
Neue Héhe: 1.84m+0.08m = 1.92m 2
Neues Gefille: 1.92m = 100 = 14.88% 2
1290 m
Ubertrag| 10
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Anzahl Punkte
Planimetrie / Trigonometrie

maximal

Ubertrag| 10

erreicht

Aufgabe 2

Die unten abgebildete Fassade soll mit Holz verkleidet werden.
a) Berechnen Sie die fehlenden Koten A, B und C.

Die Endresultate in [m] sind auf zwei Kommastellen zu runden.

b) Berechnen Sie den Winkel a.

Das Endresultat in [] ist auf zwei Kommastellen zu runden.

c) Die Koten A, B und C werden geandert und neu wie folgt festgelegt
Kote A: +7.39m

4
Kote B: +5.89m
Kote C: +1.72m

Berechnen Sie die Fassadenflache mit den neuen Koten A, B, und C.

Das Endresultat in [m?] ist auf zwei Kommastellen zu runden.

Fassade
8.31 »
A
iV
+6.25
\ .
| \
: [
8 o e
+6.05 —
: Terrain
+/- 0.00 ‘ I“I
W I |
‘ \
| o -
| 1257
y
Ubertrag| 20
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Ubertrag

10

Fassade

8.31

Losung Aufgabe 2

+6.05

a) Kote A,BundC

Al

—

| 4.15°

+6,25

>

Termain

xr+831m = tan 8.15°
X = tan 8.15°*8.31m = 1.190 m
Kote A: 6.05m+1.19m = +7.24m 1
y=4.19m = tan 4.15°
y= tan 4.15°*4.19m = 0.304 m
Kote B: 6.25m—0.30 m = +5.95m 1
z= J (12.57m)2 — (8.31m + 4.19m)2 = 1.325m
Kote C: +/-0.00m+ 1.33m = +1.33 m 2
b) Winkel a
tan a = 1.325m =0.106 = 6.05°
831m+4.19m -
oder 2
cosq= ~ oslmAAlIm a0, = 6.05°
12.57 m -
c) Fassadenflache
Al = 831m* 20°m er 7:39m - 55.843m?
A2 = 4.19m* 5'89’"*2'6'25’" = 25433m?
A3 = (831m + 4.1‘; m) * (1.72 m) _ 10.75 m?
A= A1+ A2-A3 = 70.526 m?
= 70.53 m? 4
Ubertrag| 20
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Anzahl Punkte
maximal __erreicht
Ubertrag| 20
Stereometrie (Aushub)
Aufgabe 3
Berechnen Sie das Volumen des Aushubes gemass Skizze. 10
Das Endresultat in [m3] ist auf zwei Kommastellen zu runden.
'J[' 19.67 , 425
Spundy, 5
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Aushubsohle Kote -3.00m
A
Schnitt A-A
Ubertrag| 30
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht
Ubertrag| 20
Losung Aufgabe 3
19.67 , 425
i Spundwany 5
e l
. hll:snllln Kote -3.00 m —T*
3\ A
el i
i 425 | o
1. Volumen: S22 % 3':7 T522  4967%300 =  41041[m] | 1
2. Volumen: 12890 * 19'32 “347-522 .4967%300 =  897.84[mY | 1
3. Volumen: 19.80 *4.25*3.00 = 252.45 [m’] 1
4. Béschungsdreieck: M *21.70 = 65.10 [m®] 2
5. Béschungsdreieck: M *4.25 = 12.75 [m’] 2
6. Winkelhalbierende fiir Pyramidenberechnung / auf den Kopf gestellte Pyramide:
V= Grundfléi;he* Hohe
Winkel o 155 -2=77.5° > 180-77.5-90=125°>
GK=tana *Breite 2> A=tan 12.5°2.00=0.443 [m]
0.443 = 2.00 « 2% 3.00
Volumen: 2 : = 0.89 [m®] 2
3
Gesamtvolumen = 1'639.44 [m®] 1
Ubertrag| 30
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Ubertrag| 30
Allgemeines Rechnen
Aufgabe 4
Familie Altorfer und Familie Buchs kaufen je eine Haushalfte eines Doppelhauses.
a) Berechnen Sie die jahrlichen Kosten fur Familie Altorfer fir Finanzierung, Unterhalt 4
und Amortisation.
e Kaufpreis inkl. Land CHF 1'450'000.-
o Eigenmittel CHF  350'000.-
e 5 % Zins auf das Fremdkapital
¢ 1 % des Kaufpreises fur Unterhalt
e jahrliche Amortisation CHF 12'000.-
Das Endresultat in [CHF] ist auf zwei Kommastellen zu runden.
b) Berechnen Sie die ndtigen Eigenmittel fur Familie Buchs, wenn die jahrlichen Kosten 6
1/3 des Bruttoeinkommens betragen.
o Kaufpreis inkl. Land CHF 1'650'000.-
e jahrliches Bruttoeinkommen CHF  240'000.-
e 5 % Zins auf das Fremdkapital
¢ 1 % des Kaufpreises fir Unterhalt
o jahrliche Amortisation CHF 18'000.-
Das Endresultat in [CHF] ist auf zwei Kommastellen zu runden.
Ubertrag| 40
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Ubertrag| 30
Losung Aufgabe 4
a) Jéahrliche Kosten
1'450'000 — 350'000 = 1'100'000 CHF 1'100°000 Fremdfinanzierung 1
Berechnung der jéhrlichen Kosten
5 % Zins: 0.05 * 1'100'000 = 55'000.- 1
1 % Unterhalt 0.01 * 1'450'000 = 14'500.- 1
jahrliche Amortisation = 12'000.-
Jjahrliche Kosten | CHF 81'3500.- 1
b) Eigenmittel
Ein Drittel des jéhrlichen Bruttoeinkommens
e = GHE 80'000 1
1 % Unterhalt 0.01 * 1'650'000 = CHF 16'500.- 1
jahrliche Amortisation = CHF 18000.- 1
Berechnung der Zinskosten
80'000 - 16'500 — 18'000 = CHF 45'500.- 1
Berechnung der Fremdfinanzierung
! 1
B0 = GHF 910:000
0.05
Berechnung der benétigten Eigenmittel ]
1'650°000 — 910'000 = CHF 7407000.-
Ubertrag| 40
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Anzahl Punkte

maximal _ erreicht

Ubertrag| 40
Statik
Aufgabe 5
Die Decke der Tiefgarage ist auf Betonstltzen abgestitzt.
Die Skizze erlautert im Grundriss die Einflussflache auf eine Stitze und im Schnitt die
Lasten.
Grundriss Schnitt
Punktlast
Betonstiitze Nutzlast
3 Eigenlast
Betonstiitze
Einflussflache
Es gelten folgende Einflussgréssen:
e Einflussflache 85 m?
e Eigenlast 980 kg/m?
e Nutzlast 1°200 kg/m?
e Punktlast 78.0t
e Querschnitt Betonstlitze 25cm x 38 cm
e g 10.0 m/s?
a) Berechnen Sie die vorhandene Spannung G.omin der Betonstiitze. 6
Das Endresultat in [N/mm?] ist auf zwei Kommastellen zu runden.
b) Berechnen Sie die maximale Nutzlast pro m?, wenn die maximale Spannung 4
Omax = 35 N/mm? betragt.
Das Endresultat in [kg/m?] ist auf zwei Kommastellen zu runden.
Total| 50
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Anzahl Punkte
maximal _ erreicht
Ubertrag| 40
Losung Aufgabe 5
a) Vorhandene Spannung
F = m*a=m-¥*g
Fuon = 980 kg/m?* 85 m? * 10 m/s? = 833 kN 1
+ 1200 kg/m?* 85 m* * 10 m/s? = 1'020 kN 1
+ 78'000 kg * 10 m/s? = 780 kN 1
= 2'633 kN 1
Ovorh = Fvon/ A 1
= 26331000 = 27.72 N'mm? 1
250 mm * 380 mm
b) Maximale Nutzlast
Fmax = Omax © A
= 35 N/mm? * 250 mm * 380 mm = 3'325'000 N = 3'325 kN 1
-F Eigenlast = 833 kN
- Fpunktiast = 780 kN 1
= Fhutzast = 1712 kN 1
, 1'712'000 N
= = 2" . 2 1
Nutzlast / m 10 sz . 85 m2 2'014.12 kg/m
Total| 50
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